Lehrgang Sprechfunker

THEMA 2: PHYSIKALISCH UND TECHNISCHE GRUNDLAGEN



Ausbildungsgrundlagen -
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Physikalisch- 2 die anwendungsbezogenen physika- - Ausbreitungseigen- | 2 Unterrichts-
technische Grundla- lisch technischen Grundlagen des schaften von Funkwel- gesprach
gen BOS-Sprechfunks erkldaren kénnen len

- Reichweiten

- Bandbereiche
- Betriebskanale

- Verkehrsarten/ Ver-
kehrsformen
- Relaisbetrieb

- Gleichwellenfunk
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PhysikaliscitechnischeGrundlagen

Was ist Funk?

Unter Funk versteht man die drahtlose Ubertragung
von Informationen unter Verwendung von elektro-
magnetischen Wellen.

Eine elektromagnetische Welle ist eine Schwingung, die
sich standig wiederholt und dadurch raumlich ausbreitet.
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Die Kenngrof3en der

elektromagnetischen Welle
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Als Amplitude (Schwingungsweite)
bezeichnet man den Abstand zwischen
der Nulllinie und dem positiven oder
negativen Hochstwert.

Die Wellenlange (1 = Lambda [m]) ist
die rdumliche Ausdehnung einer Welle
zwischen Anfangs- und Endpunkt.

Die Frequenz (f [Hz = 1/s]) ist die
Schwingungs-zahl der Welle pro
Sekunde, somit die zeitliche
Ausdehnung.
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Die Kenngrof3en der
elektromagnetischen Welle

A
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Schwingung f = N
/ O

t’ ] 1Hz
1000 Hz = 1 kHz (Kiloherz)

1000 kHz = 1 MHz (Mega-)
1000 MHz = 1 GHz (Giga-)

1 Sekunde Y 1 Sekundel

Frequenz 2Hz Frequenz 4Hz
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Die Kenngrof3en der
elektromagnetischen Welle

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit aller elektromagnetischen Wellen im freien Raum
entspricht der Lichtgeschwindigkeit von

Ca. 300 000 km/sec. (genauer 299.792.458 m/s)

Beispiel:
Geg. ¢ = 300000 km/s , f = 75,415MHz (Kanal 407 U)
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Wellenbereich / Bandabstand / Kanal

30 - 300 kHz - 3 MHz - 30 MH - 300 MHz - 3000 MHz
Langwelle Mittelwelle Kurzwelle Ultrakurzwelle UHF
LW MW KW UKW (VHF)
107 1 km 10007 100 m 1007 10 m 10-1m Im 71 1dm
30 MHz - N 300 MHz
- - \
BOS BOS N N
_ = | 4m-Bereich 2 m - Bereich N -
- | | S Digitalfunk
l—l H 380-385 MHz

74.215 87.225 165.21 173.98
Die Wellenbereiche werden auch nach ihrer Wellenlange benannt.

406,1-410 MHz

Der Meterwellenbereich ist somit der Bereich zwischen 1m und 10 m.

In Freguenzangaben ausgedrUckt Iiegt er zwischen 30 und 300 MHz.
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Wellenbereich / Bandabstand / Kanal

Der Abstand von Kanal zu Kanal betragt 20 kHz.
Somit stehen im 4m - Band insgesamt 164 Kanéale zur Verfigung.

Im 2m - Band sind es 116 Kanale (01-92 und 101-125).
Kanal ist die Bezeichnung flr ein festgelegtes Frequenzpaar oder eine

Einzelfrequenz. Beim Frequenzpaar liegt eine Frequenz im Unterband,
die andere im Oberband. 20kHz

Kanal 407 Kanal 408

| U -> 75,415 MHz U-> 75,435 MHz
9,8 MHz

| .|0-> 85215 MHz O-> 85,235 MHz
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2m Band

Kanalauflistung mit Frequenzen
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Kanal Frequenzpaar Kanal Frequenzpaar Kanal Frequenzpaar
MHz MHz MHz
101 165,210/169,810 15 167,840/172,440 55 168,640/173,240*
102 165,230/169,830 16 167,860/172,460 56 168,660/173,260*
103 165,250/169,850 17 167,880/172,480 57 168,680/173,280
104 165,270/169,870 18 167,900/172,500 58 168,700/173,300
105 165,290/169,890 19 167,920/172,520 59 168,720/173,320
106 165,310/169,910 20 167,940/172,540 60 168,740/173,340
107 165,330/169,930 21 167,960/172,560 61 168,760/173,360
108 165,350/169,950 22 167,980/172,580 62 168,780/173,380
109 165,370/169,970 23 168,000/172,600 63 168,800/173,400
110 165,390/169,990 24 168,020/172,620 64 168,820/173,420
11 165,410/170,010 25 168,040/172,640 65 168,840/173,440
112 165,430/170,030 26 168,060/172,660 66 168,860/173,460
113 165,450/170,050 27 168,080/172,680 67 168,880/173,480
114 165,470/170,070 28 168,100/172,700 68 168,900/173,500
115 165,490/170,090 29 168,120/172,720 69 168,920/173,520
116 165,510/170,110 30 168,140/172,740 70 168,940/173,540
117 165,530/170,130 31 168,160/172,760 7 168,960/173,560
118 165,550/170,150 32 168,180/172,780 72 168,980/173,580
119 165,570/170,170 33 168,200/172,800 73 169,000/173,600
120 165,590/170,190 34 168,220/172,820 74 169,020/173,620
121 165,610/170,210 35 168,240/172,840 75 169,040/173,640
122 165,630/170,230 36 168,260/172,860 76 169,060/173,660
123 165,650/170,250 37 168,280/172,880 77 169,080/173,680
124 165,670/170,270 38 168,300/172,900 78 169,100/173,700
125 165,690/170,290 39 168,320/172,920 79 169,120/173,720
40 168,340/172,940 80 169,140/173,740
01 167,560/172,160 41 168,360/172,960 81 169,160/173,760
02 167,580/172,180 42 168,380/172,980 82 169,180/173,780
03 167,600/172,200 43 168,400/173,000 83 169,200/173,800
04 167,620/172,220 44 168,420/173,020 84 169,220/173,820
05 167,640/172,240 45 168,440/173,040 85 169,240/173,840
06 167,660/172,260 46 168,460/173,060 86 169,260/173,860
07 167,680/172,280 47 168,480/173,080 87 169,280/172,880
08 167,700/172,300 48 168,500/173,100 88 169,300/173,900
09 167,720/172,320 49 168,520/173,120 89 169,320/173,920
10 167,740/172,340 50 168,540/173,140* 90 169,340/173,940
1 167,760/172,360 51 168,560/173,160 91 169,360/173,960
12 167,780/172,380 52 168,580/173,180 92 169,380/173,980
13 167,800/172,400 53 168,600/173,200*
14 167,820/172,420 54 168,620/173,220

Vorzugsweise werden die mit * gekennzeichneten Oberband-Frequenzen bundesweit far die Digitale Alarmierung eingesetzt
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4m Band

Kanalauflistung mit Frequenzen

- Achtung es gibt auch
Gesperrte Kanéle
(lautes Pfeifen)

- Hier nur eine

Bandlagenutzbar flr
BOS

- MalRnahme: Gerat
leise drehen und
Kanal umstellen
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Frequenz oder Frequenz oder Frequenz oder
Kanal Frequenzpaar Kanal Frequenzpaar Kanal Frequenzpaar
7 MHz MHz MHz
347 U/O 74,215/84,015 402 U/O 75,315/85,115 457 U/O 76,415/86,215
348 U/O 74,235/84,035 403 U/O 75,335/85,135 458 U/O 76,435/86,235
349 U/O 74,255/84,055 404 U/O 75,355/85,155 459 U/O 76,455/86,255
350 U/O 74,275/84,075 405 U/O 75,375/85,175 460 U/O 76,475/86,275
351 U/O 74,295/84,095 406 U/O 75,395/85,195 461 U/O 76,495/86,295
352 U/O 74,315/84,115 407 U/O 75,415/85,215 462 U/O 768,515/86,315
353 U/O 74,335/84,135 408 U/O 75,435/85,235 463 U/O 76,535/86,335
354 U/O 74,355/84,155 409 U/O 75,455/85,255 464 U/O 76,555/86,355
355 U/O 74,375/84,175 410 U/O 75,475/85,275 465 U/O 76,575/86,375
356 U/O 74,395/84,195 411 U/O 75,495/85,295 466 U/O 76,595/86,395
357 U/IO 74,415/84,215 412 U/O 75,515/85,315 467 U/O 76,615/86,415
358 U/O 74,435/84,235 413 U/O 75,535/85,335 468 U/O 76,6835/86,435
359 U/O 74,455/84,255 414 U/O 75,555/85,355 469 U/O 76,655/86,455
360 U/O 74,475/84,275 415 U/O 75,575/85,375 470 U/O 76,875/86,475
361 U/O 74,495/84,295 416 U/O 75,595/85,395 471 U/O 76,695/86,495
362 U/O 74,515/84,315 417 UIO 75,615/85,415 472 U/O 76,715/86,515
363 U/O 74,535/84,335 418 U/IO 75,635/85,435 473 U/O 76,735/86,535
364 U/O 74,555/84,355 419 U/O 75,655/85,455 474 U/O 76,755/86,555
365 U/O 74,575/84,375 420 U/O 75,675/85,475 475 U/O 76,775/86,575
366 U/O 74,595/84,395 421 U/O 75,695/85,495 476 U/O 76,795/86,595
367 U/O 74,615/84,415 422 U/O 75,715/85,515 477 VIO 76,815/86,615
368 U/O 74,635/84,435 423 U/O 75,735/85,535 478 U/O 76,835/86,635
369 U/O 74,655/84,455 424 U/O 75,755/85,555 479 U/O 76,855/86,655
370 U/O 74,675/84,475 425 U/IO 75,775/85,575 480 U/O 78,875/86,675
371 U/O 74,695/84,495 426 U/O 75,795/85,595 481 U/O 76,895/86,695
372 U0 74,715/84,515 427 U/O 75,815/85,815 482 U/O 76,915/86,715
373 U/O 74,735/84,535 428 U/O 75,835/85,635 483 U/O 76,935/86,735
374 U/O 74,755/84,555 429 U/O 75,855/85,655 484 U/O 76,955/86,755
328 /O 242 430 U/O 75,875/85,675 485 U/O 76,975/86,775
376 O 84,595 431 U/O 75,895/85,695 486 U/O 76,995/86,795
3770 84,615 432 U/O 75,915/85,715 487 U/O 77,015/86,815
378 0 84,635 433 U/O 75,935/85,735 488 U/O 77,035/86,835
3790 84,655 434.U/0 75,955/85,755 489 U/O 77,055/86,855
380 O 84,675 435 U/O 75,975/85,775 490 U/O 77,075/86,875
3810 84,695 436 U/O 75,995/85,795 491 U/O 77,095/86,895
3820 84,715 437 U/O 76,015/85,815 492 U/O 77,115/86,915
3830 84,735 438 U/O 76,035/85,835 493 U/O 77,135/86,935
384 0 84,755 439 U/IO 76,055/85,855 494 U/O 77,155/86,955
3850 84,775 440 U/O 76,075/85,875 495 U/O 77,175/86,975
386 O 84,795 441 U/O 76,095/85,895 496 U/O 77,195/86,995
3870 84,815 442 U/O 76,115/85,915 497 U/O 77,215/87,015
388 O 84,835 443 U/IO 76,135/85,935 498 U/O 77,235/87,035
3890 84,855 444 U/O 76,155/85,955 499 U/O 77,255/87,055
390 O 84,875 445 U/O 76,175/85,975 500 U/O 77,275/87,075
3910 84,895 446 U/O 76,195/85,995 501 U/O 77,295/87,095
3920 84,915 447 U/O 76,215/86,015 502 U/O 77,315/87,115
3930 84,935 448 U/O 76,235/86,035 503 U/O 77,335/87,135
394 0 84,955 449 U/O 76,255/86,055 504 U/O 77,355/87,155
3950 84,975 450 U/O 76,275/86,075 505 U/O 77,375/87,175
396 O 451 U/O 76,295/86,095 506 U/O 77,395/87,195
75,215/85,015 452 U/O 76,315/86,115 507 U/O 77,415/87,215
398 U/O 75,235/85,035 453 U/O 76,335/86,135 508 U/O 77,435/87,235
399 U/O 75,255/85,055 454 U/O 76,355/86,155 I LY 1 —
400 U/O 75,275/85,075 455 U/O 76,375/86,175 % 77,475
401 U/O 75,295/85,095 456 U/O 76,395/86,195
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Modulation

In der Funktechnik unterscheidet man die Niederfrequenz (NF, hérbare Schwingungen,
Sprache von 300 bis 3000 Hz ) und die Hochfrequenz (HF, oberhalb von 150 kHz).

Zur Nachrichtenibermittlung dienen die elektromagnetischen Wellen als Tragerwellen
fir die Nachricht.

Die Sprachinformation in Form von Schallwellen werden im Mikrofon in einen
entsprechenden Strom umgewandelt und auf die Tragerwelle

aufgepragt = aufmoduliert.
Die Frequenz des Stromes entspricht der Tonh6he und die Amplitude der Lautstarke.

Wegen der geringen Storeinwirkung wird im BOS - Sprechfunk die

Frequenzmodulation (FM)

verwendet.
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Modulation

Sender

Mikrofon NF-Verstarker
Antenne
Kanal-
schalter
Oszillator Modulator HF-Verstarker
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HF-Verstarker ~ HF-Filter ZF-Filter éDemoduIator NF-Verstarker
Kanal-
schalter
Oszillator
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Feldstarke

Um die Sendeantenne herum bildet sich
ein elektrisches Feld, dessen Starke mit
zunehmender Entfernung abnimmt.

Wegen der raumlichen Ausbreitung der
Wellen ist diese Verringerung der
Feldstarke nicht gleichmalig (linear),
sondern richtet sich nach dem Abstands-
gesetz mit quadratischer Abnahme.

Nach Verdopplung der Entfernung sinkt
sie nicht um die Halfte, sondern auf ein
Viertel ab.
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